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 寄り道

    ⽂系分野（社会現象）のどこに線形代数とその⼿法が登場するのか．

１）統計解析  社会データ，経済データの解析と計量経済学

    データに基づく管理と因⼦分析

２）最適解の探査と制御

３）確率過程の分析と制御 （Google ⾏列，⽣態系制御，感染症対策）

〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜

連⽴1次⽅程式  ⇒ 固有⽅程式

の意味︓ 「Aを  に掛ける」＝「線形写像Aによる  の写像」
   ほとんどの  については異なるベクトルが像となる．

幾つかの例外的なベクトル  については，その⽅向は変わらず，⼤きさ
のみが変わる．
 このような関係を満たす  を固有ベクトルといい，対応する⼤きさの⽐（拡⼤率）λ を固有値と
いう．

の固有値, 固有ベクトルは

であるから固有値は  および  となる．それぞれの固有ベクトルは次のように求まる．

ここで固有ベクトルの値は定数倍の任意性があることに注意せよ．

ベクトルの⻑さを1としたものを規格化されたベクトルという．
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固有ベクトルは，⼀般に直交していない．それではどういう場合に直交するのか, これは後で議論する．

quiver(0,0,0.8321,0.5547,'LineWidth',2); hold on

quiver(0,0,0.7071,‐0.7071); hold on

daspect([1 1 1])

grid on

hold off

の場合はどうか︖

同様に計算をすれば

今度は、⼆つの固有ベクトルは互いに直交する．

quiver(0,0,0.7071,0.7071,'LineWidth',2); hold on

quiver(0,0,0.7071,‐0.7071); hold on

xlim([0,1])

daspect([1 1 1])

grid on

hold off
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例１の⾏列   に対して⼀般のベクトル を考えてみよう．

任意の2次元ベクトル は上の2つの固有ベクトル定数倍の和で書くことができる （この係数は⼀意的
に定まる）．

これに⾏列Aを掛ける（Aによる像）と

となる．

が または と並⾏であれば は⽅向を変えない．⼀⽅， が または と並⾏でなければ，

上で⾒たように は⽅向を変える．
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